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Le fasi dell’intervento 
L’impresa Bi Zeta, incaricata del rifacimento del manto di 
copertura, ha provveduto: 
1 - alla pulitura della superficie bitumata della copertura 
con controllo a fiamma del manto impermeabile esistente; 
ove si presentavano evidenti lacerazioni attorno agli scari-
chi dovuti ad errata manutenzione, ha provveduto al taglio 
del manto impermeabile esistente e al suo ripristino; 
2 - alla fornitura e posa in opera di nuove bocchette Er-
metic in TPE della Impertek applicate a fiamma al manto 
impermeabile; 
3 - alla fornitura e posa in opera di una membrana bi-
tuminosa Soprema, con classificazione al fuoco BroofT2, 
mediante fissaggio meccanico antibora atto a ricevere l'im-
pianto fotovoltaico, eseguito in opera secondo i seguenti 
magisteri: 
a. ove necessario, applicazione di un promotore di ade-
sione Soprema a base di bitume ossidato e solventi puri a 
rapida essicazione (primer) applicato a rullo; 
b. al fissaggio meccanico alla superficie bitumata esistente 
tramite foratura del manto fino al raggiungimento della strut-
tura sottostante, inserimento di viti metalliche in acciaio con 
rivestimento superficiale anticorrosione (15 cicli Kesternich) 
complete di rondella in acciaio 50mm della Impertek; 
c. alla posa in opera di una membrana prefabbricata bi-
tuminosa (APP) fornita da Soprema, caratterizzata da una 
tripla armatura, spessore 4mm e classificazione al fuoco 
dall'esterno BroofT2, applicata a fiamma di gas di propa-
no liquido con posizionamento opportuno al manto sotto-
stante. I teli della citata guaina, posti a tegolo, con giunti 
sormontati per circa cm. 7-8 e rinvenimento mediante sigil-
latura a fiamma con cazzuolino caldo a punta arrotondata; 
d. all’ applicazione di vernice all’alluminio autoriflettente in 
veicolo resino-bituminoso applicata a rullo e/o pennello in 
ragione di 100/150 gr/mq. 
4 - alla fornitura e posa in opera agli imbocchi di scarico 
di museruole parafoglia zincate. 
5 - alla fornitura e posa in opera di supporti di aggancio 
per il pannello fotovoltaico Soprasolar, saldati a gas di pro-
pano liquido sulla membrana impermeabile Soprema. Ap-
plicazione dei rialzi in alluminio per garantire orientamento 
SE/SO. 
6 - alla sostituzione dei tratti del pluviale del solaio incassati 
nel “respiro” della struttura, previa demolizione del capan-
none. Rifacimento della tubazione in pvc Super serie 302 
completa di imbocco al verticale. Ripristino delle parti mu-
rarie precedentemente demolite. Posa di nuove bocchette 
Impertek.

Verifica strutturale 
di fotovoltaico in copertura 
In considerazione delle particolari condi-
zioni metereologiche del sito, si è deciso 
di richiedere la consulenza dell’Ing. Luciano Bellini per 
la verifica strutturale in funzione della posa dei pannelli 
fotovoltaici.
“L'edificio che ha pianta rettangolare, con copertura pia-
na, si trova in adiacenza, sul lato sudest, ad un edificio a 
quota più bassa, e sul lato nord-ovest ad una palazzina 
uffici alla stessa quota. La copertura é priva di parapetto, 
e si trova ad una quota rispetto al terreno di 20,5 m. 
L'edificio sorge in via Sebastiano Caboto 27 a Trieste, 
in una zona dove l'altitudine s.l.m. è di 2 m. 
Descrizione del pacchetto fotovoltaico 
Il pacchetto fotovoltaico, dall'interno verso l'esterno, è 
formato dai seguenti elementi: 
- soletta in c.a. dell'edificio; 
- membrana bituminosa preesistente; 
- consolidamento della membrana esistente con fissag-
gio meccanico; 
- membrana bituminosa posata a fiamma in piena adesione; 
- sistema di ancoraggio dei pannelli fotovoltaici tipo 
Soprasolar Fix Evo Tilt in alluminio/poliammide; 
- pannello fotovoltaico Sunpro M10 Topcon Mono 585 
Wp dimensioni 2279 x 1134 mm. 
I pannelli fotovoltaici sono fissati ai supporti Soprasolar  
Fix EVO TILT, nel numero di due per ogni lato corto. 
Ai pannelli fotovoltaici sono applicate sollecitazioni diverse 
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da quelle del manto impermeabile. La diffe-
renza consiste essenzialmente in un coeffi-
ciente di pressione o aerodinamico, differen-
te da quello della copertura piana. 

I pannelli sono infatti inclinati di 10° rispetto all'oriz-
zontale, e inoltre la pressione/depressione del vento 
agisce su entrambe le facce, superiore ed inferiore del 
pannello, perché questo è rialzato rispetto alla coper-
tura per mezzo dei supporti Soprasolar Fix EVO TILT. 
I coefficienti aerodinamici adatti sono stati ricavati da test 
in galleria del vento, eseguiti su pannelli a scala naturale. 
Questi test sono stati eseguiti per diverse direzioni di 
provenienza del vento, e per diverse inclinazioni, che 
vanno da 0° fino a 45°. 
Nel caso specifico, i valori dei coefficienti di forza e 
di momento per l'inclinazione di 10° sono stati ricavati 
per interpolazione con curve di secondo grado. 
NOTA IMPORTANTE: quando le sollecitazioni calco-
late per le varie zone della copertura piana assumono 
valori più severi di quelle relative ai pannelli, queste 
ultime verranno prese come riferimento, anziché quelle 
specifiche del pannello. 
Normative di riferimento: D.M. 17 gennaio 2018 – Ag-
giornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni” 
Circolare 21 gennaio 2019, n.7 C.S.LL.PP. – Istruzioni 
per l’applicazione delle “Norme tecniche per le costru-
zioni” di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018 
Eurocode 3 - Design of Steel Structures - Part 1-3: General rules 
- Supplementary rules for cold formed members and sheeting.
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Impertek: una storia 
di innovazione e fiducia 
Fondata nel 1985 come azienda a conduzione 
familiare, Impertek è diventata un leader globale 
nel settore dell’impermeabilizzazione e dei pavimenti soprae-
levati. Il suo successo si basa sull'innovazione e sulla capacità 
di offrire soluzioni tecnologiche avanzate, con prodotti di alta 
qualità apprezzati sia in Italia che all’estero. Grazie a una 
pluridecennale esperienza, Impertek è in grado di soddisfare 
le esigenze più complesse dei clienti, garantendo affidabilità 
e durabilità nel tempo. 

L’impresa edile Iniziative Edili Bi Zeta S.r.l., che aveva realiz-
zato la copertura 35 anni prima e ne ha seguito il suo rifaci-
mento, aveva scelto già in passato Impertek per i suoi Aeratori 
Ideal in TPE con flangia rigata e coperchio Black Cup e le sue 
bocchette Ermetic H 240 in TPE con flangia forata, segnando 
con questa collaborazione un’importante punto di partenza. 
Iniziative Edili Bi Zeta S.r.l. è stato infatti il primo cliente Imper-
tek dalla sua costituzione nel 1985. Impertek ha contribuito 
alla realizzazione di questa ristrutturazione integrando ai pro-

dotti forniti in passato, e rimasti intatti nonostante 
il passare del tempo, altri accessori per l’imper-
meabilizzazione, a conferma della fiducia che 
il cliente aveva riposto nell’azienda già 35 anni 

prima. Più precisamente, per il fissaggio meccanico dei manti 
impermeabili bituminosi alla copertura in calcestruzzo sono 
state utilizzate Viti Universali HD 6,3x60 e Rondelle 50mm 
foro 6,3 ribassate – Aluzinc. Queste componenti hanno assi-
curato una maggiore resistenza ai venti di Bora, garantendo 
la durata nel tempo della copertura e preparando l’edificio 
per l’installazione di un impianto fotovoltaico bifacciale.

Il ruolo di Soprema Italia 
In questo contesto, Soprema è stata 
coinvolta per la sua capacità di fornire 
soluzioni integrate per la copertura e 
la protezione dell'edificio. La tecnologia Soprasolar è stata 
scelta per garantire una protezione efficace e duratura sen-
za compromettere l'integrità dell'edificio storico, fornendo allo 
stesso tempo l’impermeabilizzazione della copertura tramite 
la membrana Novater SP FR 4 mm. 

La tecnologia Soprasolar
Soprasolar è una tecnologia sviluppata da Soprema che per-
mette l'installazione di impianti fotovoltaici su copertu¬re im-
permeabili senza la necessità di fissaggi meccanici invasivi. 
Basato su supporti brevettati per impianti fotovoltaici, con rialzi 
in alluminio, Soprasolar è progettato per garantire una lunga 
durata e resistenza, anche in condizioni climatiche estreme. 
Il sistema Soprasolar è stato testato per resistere a carichi di 
vento elevati, un aspetto cruciale per un edificio situato in una 
zona come Trieste, dove i venti possono raggiungere velocità 
di 200 km/h. Le prove effettuate sul campo hanno conferma-
to la robustezza del sistema, con risultati che hanno superato 
ampiamente le aspettative, dimostrando la capacità di Sopra-
solar di resistere ad alte forze di trazione.

Novater SP FR 
Membrana bitume-po-
limero APP (-20°C) 
con tripla armatura 

composita preformata costituita da 
un feltro di vetro interposto tra due 
strati di non tessuto di poliestere da 
Filo continuo di elevata grammatu-
ra con caratteristiche isotrope, che 
conferisce al manufatto alta stabilità 
dimensionale, elevati valori di resi-
stenza alla perforazione ed ai cari-
chi statici e dinamici. La Membrana 
ha ottenuto la classificazione Broof 
(t2) (t3) al Fuoco Esterno in sistemi 
speciali secondo CEN TS 1187.
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